BE/KDBA 6

[IOPEMERAJU
AIIMAO-BA3HE PABHOTEXXE




A1mmao-0a3Ha paBHOTeXa

= Anmnao-0asHa paBHOTeXa IIpeACTaBAba jeaHy 04 BaXKHUX
KOMIIOHEeHaTa XeMeOCTaTCKIX MeXaHl3aMa YHyTpalllibe
cpeAlHe, KOju OMOIyhyjy AMHaMIUYKy paBHOTEXY
nsmeby H* u OH" jona.

= CymncraHile Koje TexXe ga 0ca0004e joH BogoHuKa (H)
Ha3lBajy ce KMceAMHaMa, a CyIICTaHIle Koje TexXXe Aa
IIpVIMe jOH BOAOHIKA Ha3MBajy ce Oazama.




pH

= Konnenrpannja H jona moxxe ce
3pa3uTI Ha CTaHAAPAHU HAYMH Y
mmol/l, aan ce oHa MHOTO uerrthe
n3pakasa Kao pH speaHocr.

= pH npeacras/pa HeraTUBHU AOTapuUTaM
KoHLIeHTpauyje H* joHa:
1
pH=1log -----------=-log [H*]
[H']



pH BpeaHOCT y 110je A HUIM TeAeCHVIM
TeYHOCTMMa

ApTepujcKa KpB 7,38-7,42
Bencka kps 7,37

urepcrunujaana T€4HOCT 7,4

LlepeOpocniiHaAHa TEYHOCT 7,32

Keayaaunu cox 1,0-3,0
IlankpeacHu cox 7,8-8,0

Ypun 5,0-6,0




Kuceante y opranmsmy

= KuceamHe Koje HOpPMAaAHO HacTaJy TOKOM
MeTa0OAMYKIUIX ITpoLieca Aeae ce y ABe Ipylle:

ucnapbuee, y Koje criaga yrbeHa
KlCceAMHa I

Heucnap.puee, y Koje cliasajy CyMIIOpHa
KrcearHa, pochopHa KuceaHa 1 Apyre
OpraHcKe KICeAVHeE.




AHjOHCKM 3jar1

= Y pU3MOAOMIKNM yCAOBUMA Y OPTaHN3MY
IIOCTOjM paBHOTE>XKa KOHIIeHTpaliyja aHjoHa U
KaTJOHa.

lanjoncku 3jan] = [Na*] + [K*] - [C]]- [HCOy7]

= HopmazHa BpeagHOCT aHJOHCKOT 3jalia M3HOCHU
oa 10 20 12 mmol/l



Mehanizmi regulacije acido-bazne ravnoteze

Puferski par Puferski sistem - Brzina dejstva

HCO3/H,CO4 Bikarbonat 64% trenutno
Hb/HHb Hemoglobin 7.3 29% trenutno
HPO,*/H,PO, Fosfat 6.8 1% trenutno
Pr/HPr Proteini plazme 6% trenutno

Regulacija retencije ili eliminacije CO, i time

Pluca koncentracije H,COj Minuti-sati
. Zamena intracelularnog kalijuma i natrijuma
Pomeranje jona : : 2-4 sata
za jon vodonika
Bubrezi Reap_sorpcua | regeneracija bikarbonata, Sati-dani
formiranje amonijum jona i fosfatnog pufera
Kosti Zamena kalcijuma i fosfata, oslobadanje Sati-dani

karbonata




Ilydepcku crictemm

Hajsaxxuuju heaujcku nydepu- pocdatau u
nporenHcku (v Hb)

Y BanheanjckoM npocropy- OukapOOHaTHY,
IIpoTenHCcKy, pochaTHU

Y ypuny- pochbatun (TuTpaOnAHN auIANTET) U
aMOHIjauyHI

Axmusauuja nydepa mperHymma, Kanayumen
ozparuHer




Ilypepcku cucremm

PactBopu caabux KyceAnHa U BbUXOBUX
KOIbYTOBaHMX Oasa

bukapOoonarau nmydep

pH=6,1+log ((HCO3)/(H2CO3))

pK je ona pH BpegHOCT 1pu K0joj je moa0BMHa 1yQepcKor apa
AViconjypaHa

Ha peancopnnujy OukapOoHaTa y IpoKcuMaa. TyOyAy yTudy:

—Tpeanicopnnuja Na+,

—IkoHUeHTpanuja H+ y TyOyaonnurtnMma,

—Aeunut eHepruje (xunodocdaremuja)



HpOTeI/IHCKI/I HYC])EPCKI/I CIICcremMm

Red blood cell Tissue cell

/ \

| H,CO;<—H,0 «—C0, «———CO,«—CO,

| (CA)
\ f
\

\ HCO3” H' + Hgb
\ -
) Carbon dioxide (CO»)
Is transported as:
» dissolved CO,
» hemoglobin (Hgb)
- bicarbonate (HCO;")




PecrmparopHu crucrem

" TI0CeAyje MOI'yNHOCT Aa 0ACTpaHU yI/beH
AVIOKCHIA M3BaH OpraHn3Ma

H* (13 Heucniap»uBuX K1ceAHa)
+

HCO; (13 OukapOoHaHTHOT 1ydepa)

M
H,CO;
M
H,O + CO,




byOpexxHu crcrem

" KOHTPOAMIIIE KOANYVHY BOAOHUKOBIX JOHA, O4HOCHO
KOAVMYVHY OMKapOOHaTa KOjI ce 13Ay4de M3BaH
OpraHmsMa

= Konmpoay xucearocmu ypuna OyOpes3u ocTBapyjy
IIOCPeACTBOM TP MeXaHN3Ma:

KOH3epBaljoM (praTpupaHux OukapOoOHaTa

aKTUBHOIINY Iy(epcKux cucreMa y U3Ay4eHO]
MoKpahu (peryaanujoM TMTpaOMAHOT
alANTETA)

popMupameM aMOHIjyM jOHa




HuBo nmpokcumainux Tyoyiia

Tubular lumen Tubular cell Peritubular capillary
(Urine filtrate) -~ ~, (Extracellular fluid)

/
s

HCO4 + Na*

|

Buffers H* ions
Conserves HCOy




byOpeskHu cucrem

peritubular Renal tubule cells
capillary (proximal convoluted tubule) Tubular fluid

Glomerular filtrate

.,

=— Na* + NaH,PO,

"

A |
> H" + NazHP04
!

-

-

s = ||
E o ~ H* + NHg+CI"
NH,C!
'

|
Urine




Korrranm crucreM

= Koctu umajy yaory y Kopekuju XpoHN4HUX ropemMehaja
anuA0-0Oa3He paBHOTEXe.

= ]IpmauxkoM MuHepaausanuje KOCTyY, Hopea Kaanyjyma u
docdopa, y cactas xugpokcuanarura (Ca; (PO,),
Ca(OH),) yaasze u OukapOOHaTHU JOHM.

= VY cramyMa XpOHIYHE alig03e 404a3U A0
AeMIHepaAn3anyje KOCTHOT TKyBa (13 1 mmol
xnapokcuanarura ocaodaba 400 mmol kaanyjyma u 14
mmol OukapOonara). Ocaobohenu OukapOOHaAT MOXKe
IIOCAY>XKUTU 3a KOMIIEH3allljy aKTyeAHOT alyA0-0asHor
riopemehaja.




Ilopemehaju aimao-0a3He paBHOTEXE

" ayudosa je CIICTeMCKO IToBeharbe joHa BOAOHMKA
y OpTaHu3My, a ayudemuja je cmarberbe pH
BpeAHOCTI apTepujCcKe KpBU MCII04, 7,3D.

" AAKAAO034 je CUCTEeMCKO CMarbemhe jOHa BOAOHMKA
y OpraHu3My, a arkaremuja je mosehamwe pH
BpeAHOCTI apTepujcKe KpBuU M3Ha4 7,45.




IIopemehaju animao-0asHe paBHOTEXe
oOyxBaTajy 4eTupy OCHOBHa nopemMehaja:

Memad oAUUKY auudosy
pecnupamopny auudosy
Memad OAUUKY AAKAAO3Y U
pecnupamopHiy arKkaiosy.

Mo>ke nocrojati KOMOMHaIMja ojeANHIX
ropemehaja (caoxeHu nopemehaju anmao-
Oa3He paBHOTEXe).




METABOAUKA AITVIA03A

= MemabOoauuxa ayudosa je nopeMmehaj arinao-0asue
paBHOTeEXXe KOjU ce KapaKTepullle I1opehaHnom
KoAnuynHoM H" jona y opranusmy, Houckum pH
(ncriog 7,35), HUCKM HUBOOM OMKapOOHaTa (MamyuM
04 24 mmol/l), komrieHzaTopHOM
XuIepBeTmAanjoM npaheHomM HICKIM HUBOOM
pCO, 1 HUCKVIM HMBOOM yI/beHe KUCeAVHe.




Etnoaormja

TyHOC KuceAuHa: TpOBarbe caauInAaTIIMa,
MEeTaHOAOM, €TUAEeH-TANKOA0M, aMOHI]yM-
XA0PUAOM

T cuHTEe3a HeUCIIap/AbUBUX KMCEAVHA: AOLIe
peryaucan AM, raagosarme

L enumunavuja kuceauna: AbV, Xbl, aucraana
TyOyAapHa anmaosa tui 1

T eyoumax HCO3: IVIT (aujapeja, yperepo-
curmongocromuyja), Oyoper (rmpokc. TyOyaapHa
aryAo3a TUII 2)




MeTta0oanuka arpao3a: KoMIleH3aryja

= Ycaea nosehanor Haromnaasama H+ jona aktusupa ce
OoukapOonatau nygep u |HCO3; Hacraje MeTaboAMUIKa
alA03a ca [opehaHyM aHjOHCKUM 3jalioM

= Ako ce nosehano ryde HCO3-, 20aa3u 40 nzaacka Cl - u3
heanja; HacTaje MeTaboAMYKa alA03a ca HOPMaAHVM
aHJOHCKVIM 3jalioM

= IIpeaasak jona H" us ECT y ICT
= PecrniuparopHu cucreM: XulepBeHTMAaLMja

= byOpesu: nosehamwe pecopniiuje HCO3- 1 mosehame
cekpenyje aMOHIjyM joHa




MeTtaboamaka armmao3a: CMMITTOMMU

ITHC: raaBoOOba, AeTapruja, Koma, e4eM Iarnie
OIITMYKOI HepBa

I'UT: ryOutak annetuta, MyKa, 1nospahatse,
a0ao0MMUHaAHU O0A0BU

KBC: aputmuje, HeraT. MHOTPOIIHO A€jCTBO,
KapAVOTeHU IIOK

CkeaeT: aeMuHepaan3salyja KOCTujy, octeoMasaliyja

I1ayha: Kussmaul-oso aucame



PECIIMPATOPHA ALINAO3A

= Pecnupamopmna ayudosa je nopemehaj animao-0asHe
paBHOTeXe ITpaheH cHy>XeHM HuBooMm pH (ncriog,
7,35), nopehanum HUBOoOM pCO, (XMnepkarHuja) u
II0pacTOM KOHIIeHTpaljuje yI/beHe KceAlHe.




ETnoaormja akyrHe pecrmparopHe
argiaose

aK.OIICTPYKIIVja peCIIMPATOPHUX IIyTeBa
(acnmpanuja cTpaHor TeAa, OpOHXOCIHa3aM,
AapUHIOCIIa3aMm),

ak.pectpunyujcke 0oaectu nayha (ImHeyMoTopaxc,
egeM nayha, Temka nHeyMoOHMja),
aKk.MHCypuIMjeHIja HUPKyAaTOPHOT cucreMa
(LIIOK, cpyaHM 3aCToj),

Aerrpecyja pecrpaTopHOT IJeHTpa (OIIITa
aHecresuja, ce4aTyBY, MHTOKCUKAaLMja OyjaTnumMa)



ETnoaoryja xpoHmmuHe pecrmparopHe
ara03e

= XOBbII (eMpmnsem, Xp.ONICTPYKTUBHU OPOHXUTIC,
OpoOHX1a/lHa acTMa)

= Xp.mHXUOMNUja pecriuparopHor neurpa (Ty mosra,
oIlepalyje Ha MO3IYy, IIOBpeJe riase),

= QozecTu 3maa Topakca (Muonaruje, Mmuosutucy, MI,
Iapaausa Avjadpparme),

= Ooaectu nayhnor napenxmuma (peceknyje rayha,
bubpose, capkona03a, IpoAy>KeHa ITHeyMOHUja,
[11eypaAHN U3AUB)




PecrparopHa arao3a: KoMiieH3aryija

= ¥ akyTHOM 004uKy go4a3u 40 1pCO2 n xurnokcemuje (mpeaas Ha
aHaepoOHI MeTaDOAM3aM); MEIIOBUTa peclipaTOpHa I
MeTaboAMYKa alAo03a (AaKTaTn)

= [I'aaBHO MecTO nydepucama je MHTpaneaydapHU OPOTEeUMHCKNA
nygepcku cucrem (Hgb nnygepcku cucrem epurponnra):
Be3uBarme H*joHa (Hactaje HHD), a OuxapOoHaTtu nipeaase us
epUTpOLIUTA Y I1Aa3MY.

= Y XpOHMYHOM O0AMKY aKTUBUIILYy ce OyOpesu U KOCTU y LINAbY
KOMIIeH3allyje ropemMehaja

= byOpexxHa pecopriiija HCO3- u cexpeninja H+ (koju ce y aymeny
TyOyaa nygepyje ca NH3 1 HPO4-2)

= Hema koMmneHnsanuje pecnnpanyjoM (omrehena 300r ocHoBHe
0oaecTn)!

= Kpajmu edekar je peauku nopact HCO3- y3 mamwu nopact pCO2




PecrimparopHa armao3a: cMIIroMmn

ITHC: cTpax, y3HeMUPEeHOCT, AeTapruja, MUIINNHN
IpyeBy, TPeMOp, KOHBYA31je, KOMa

ITayha: XTA 300r BacKkyaapHOr OoTIIopa

KBC: y XxpoHMYHOM TOKY HacTaje XpOHIYHO I1AyNHO
cpie

ITnjano3a (3001 XUIIOKCeMUje) AU py>KudacTa

11pe00jeHOCT (300T Ba3oA1AaTaTOPHOT edeKTa
arAo3e)



Tepanujcke cmeptuye

/ledeme OCHOBHe D0eCTI KOja je A0BeJa A0 pecrup.
anuaose. Mexanndka sBeHTHAanyja (3a ak 00AMK).

Pusuk og mocrxuriepKaIriHujcke aakaao3e ca ernm
HallagyMa VI CMPTHU (aKO ce XUIlepKallHlja [IOByJe IIpe
Hero ce OyOpe>kHa KOMIIeH3alllja HopMaAn3yje)

Y xp 004uKy aganTupa ce peClnpaTOpHU [JeHTap Ha
XUIIepKAIIHU]y U jeAuHU I1oAcTu1aj je |pO2

Hucka ao3a O2 (a0 2 2/MuH) u xpaHa Oorara xAopuauma
(3a XpOHNMYHU O0AMK)



METABOAUYKA AZIKAZAO3A

Memaboauuka arxarosa je Takas nopeMmehaj
anyA0-0a3He paBHOTEXe KOJ KOra je IIOBUIIIeH
HYBO pH KpBU, moBuIlieH je 11 HUBO OMKapOoOHaTa
y KpBI, AOK je y /by KOMIIeH3allVje IIOBUIIeH

1 pCO, y KpBU.



Etnoaormja

[ yOurak kuceamHa: nmospaharbse, gpeHa’ka >xeAaylia
(pasBuja ce 1 gexuaparanuja)

['yOuTak BoAyMeHa: gujapeja, KpBapere

I'yourak K: anypernny XeHaeoBe mieTbe

Haraa tCa+2 AUpeKTHO CTUMYyANIIIe eKCKPeLjy joHa
H+ y >xeayuy n OyOpesnma

T HCO3-: nosehanu yHOC, xurepaaaocrepoHusam,
XHUIIeppeHNHeMja, OKC1Aalija COAV OpraH.
KlceanHa (AaKTaTy, DUTpaTy, alleTaTiu)



MeTtaOoarmuka aakaao3a: KOMIIeH3arja

= Jlydepu 3a akyrHu nnopemehaj (nzaasax H+ n3
heauja n npeaas K y heanjy- xunnokaanjemuja)

= PecnipaTopHU CcrcTeM: CMarbeHa BeHTrAaluja ca
3agpxasameM CO2 (max pCO2 55 mmHg)

= byOpexHu cucreMm: cMameHa TyOyAcKa ceKpenyja
KyceAnHa 1 nExuounmja pecoprnumje HCO3-




MeTaOoamuKka aaKaa03a: CIMITTOMIA

= VKo kpBHUX cygosa mo3ra (rnag pCO2 na 20mmHg
cMarbyje MOXXAaHU ITpOoTOoK 3a 35-40%): nmopemehaj
CBeCT!, KOHBYA31je

= KBC: - unoTponnu edpekar, cpuaHa ucxemuja,
apuTMuje
= OrexxaHO OgaBarbe KIICeOHMKa TKIBJMa (IIOMepeHa

KpUBa AMCOL. Y A€CHO), Traukoanse (faakratu u
nupysatn), |Ca+2 (jounsosanu Ca)




Metaboarika aakaso3a: Teparyja

= Tepamnuja: Haa0KHaga BOAYMeEHa 1 €AeKTPOANUTa KOjU
Heaocrajy (K, Na, Cl, Ca)

= HaaokHaga camo Hekux eaekrpoauta (np. K, a ne u
Ca), 40BOAM A0 UCIHO/baBaba CUMIITOMA YCAEA
e/AeKTpOoANUTa KOjU Hea0CTaje

= AKko MeTaboam4ka aaKaa03a He pearyje Ha
pexuaparanujy- CyMmbaTyl Ha IIpyMapHU
TaaaocrepoHM3aM




PECIIMPATOPHA AAKA/ZIO3A

Pecnupamopna arxarosa je Takas nopemehaj
arA0-0azHe paBHOTEXe KO/ Kora nosehasa
aZBeo0JapHa BeHTHuAalja 408041 40 cHikema pCO,
(xuIiokarHuja), CAeACTBEHO TOMe U CMarberba HIBOa
OmkapOoOHaTa, Te mopacra spegHoctu pH xpsu.

= Hacraje xkaga Op3una eanmyHanyje CO2
BeHTUAalujoM nayha mmpesasube Op31HY HEroBor
CTBapamba y MeTaDOAMYKIM IIpoLiecyiMa




= Ilpumapnu emuorouwku paxmopu
ncuxozeHu paxmopu (HIIp. Xucrepuja)

Jupexmmo Jejcmeo Ha pecnupamopHu yeHmap (TpoBambe
caauIAaTIMaA)

UHOUPeKmMHO 0ejcmeo HA PeCNUpAmopHu eHmap, IIpeKo
nepudepHux peuenropa (0oaectu nayha)

jampozero HacmaAa XunepeeHmurayuja, Ao Koje 401a3n
IIPUAVKOM HellpaBU/AHe yIIoTpeOe allapara 3a
MeXaHNYKY BeHTIAaLjy.

= Cexyndpnu emuorouwku paxmopu

MemadoAuuKa v pecnupamopHa ayudosa (XunepseHTnAaLja
npaheHa peciupaToOpHOM a/1KaA030M)




PecrinparopHa aakaao3a: y3poru

= JlenTpaanu Mexanusmu (ricuxorenu paxkropuy, LIBI],
XUIepmMeTadoAn3aM-XUHepTIpeo3a, XUIIOKCeMN)a,
LI11pO3a jeTpe U eHlledpasoliaTyja, asanraiyja Ha
Belly HaAMOPCKY BUCHHY, TpysHONa)

= Jlepudepnu mexannsmu (0osectu rayha- acrma,
rayhHa eM00411ja, KOHIeCTBHA CpyaHa cAadocT,
ITHEYMOHU]ja)




PecrmmparopHa aakaao3a: KOMIIeH3aIja

= 3a aKkyTHY KOMIIeH3auujy nnydpepu y heanjama uns
KOjux ce ocaodaba H+, a yaasu K.

= Jouu HCOB3- yaase y epurpouure, a joun Cl- nsaase
BaH.

= 3a XpOHNYHY KOMIIeH3alljy Ase ¢ase: IpBy (asy
oaaukyje pasmena Cl- u HCO3-, a y apyroj ¢gpasu
OyOpesu cmamyjy peancopnnnjy HCO3-, n
mn3ayduBare H+




PecrmmparopHa aakaao3a: CMMIITOMMU

= Jlojauasa ce epekat |Ca+2 jep ce Ca Besyje 3a
aA0yMuHe- Hapecresyje riepudepHux (IIp.
(dbanmjaaHmx) HepaBa, MUIINNHY I'PYeB,
KapIioneAaAHy Clla3MI

= KBC: cpu.aputmuje, cmambeHa KOpOHapHa
LIMpPKyAallyja, - UTHOTPOITHM edeKaT

= VKo KpBHIX Cy40Ba y MO3Iy: BpTOTAaBUIIa,
KOH(pY31ja, CUHKOIIe

= Tepamnuja akyTHOT n1IopeMehaja: Avcame y IalllIpHYy Kecy

= 3a XPOHMYHUI Hopemehaj: YKAOHUTN Y3POK




